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Kytkinlaite 

Keksinnon tausta 

Keksinte liittyy patenttivaatlmuksen 1 johdanto-osan mukalsiin kyt- 
kinlaitteisiin. 

Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kaytetaSn virtapiirin avaamiseen ja 
sulkemiseen. Kytkinlaite kSsittaa ainakin yliden navan ja taman navan aukai- 
semiseen ja sulkemiseen sovitetun olijainlaltteen. Kytkinlaitteita ovat esimer- 
kiksi kytkimet ja kytkinvarokkeet. 

Eras tunnettu kytkinlaitetyyppi kasittSa runko-osaan asennetut oh- 
jainakselin ja tySakselin, ohjalnakselin ollessa kierrettava ja sovitettu kaSnta- 
m33n tySakseiia, joka puolestaan on sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen napo- 
jen asentoa. Tallaisen kytkinlaitteen ohjainakseli on tyypillisesti olennaisesti 
ppikittain tySakseliin nahden. 

Ongelmana yll§ kuvatussa j§rjestelyssa on se, etta kytkinlaitteen 
runko-osaan taytyy aikaansaada rajoitinvalineita olijainakselin ja/tai tyoakselin 
kiertymiskulman rajoittamiseksi. 

Keksinnon lyhyt selostus 

KeksinnSn tavoitteena on siten kehittaa kytkinlaite, jolla ylia mainitut 
ongelmat saadaan ratkaistua. Keksinnon tavoite saavutetaan kytkinlaitteella, 
jolle on tunnusomaista se, mita sanotaan ItsenSisessS patenttivaatlmuksessa. 
KeksinnSn edulliset suorltusmuodot ovat epSitsenaisten patenttivaatimusten 
kohteena. 

KeksintS perustuu siihen, etta kytkinlaitteen tyoakseli ja ohjainakseli 
muotoillaan ja sijoltetaan siten, etta toinen niista kulkee toisen lapi. 

Keksinnon mukaisen kytkinlaitteen eraana etuna on se, ettei runko- 
osaan tarvitse aikaansaada erillisia rajoitinvalineita ohjainakselin tai tySakselin 
kiertymiskulman rajoittamiseksi. Lisaksi keksinnon mukainen kytkinlaitteen ra- 
kenne on tietynlaisissa kokoonpanoissa edullinen tilankayton kannalta. Edel- 
leen keksinto yksinkertaistaa tietyissa tapauksissa kytkinlaitekokoonpanon ra- 
kennetta. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintea selostetaan nyt lahemmin edullisten suorltusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 



Kuvio 1 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukalsen kytkin- 
laitteen ohjainlaitemoduulia viistosti ylhaalta pain nahtyna; 

Kuvio 2 esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulia viistosti alhaalta pain 

nahtyna; 

Kuvio 3a esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulin akselielementtia; ja 
Kuvio 3b esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulin ohjainakselia. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukainen kytkinlaite muodostuu 
kuvion 1 mukaisesta ohjainlaitemoduulista seka siihen llitetyista napakenno- 
moduuleista (ei esitetty). Ohjainlaitemoduulin runko-osaan 2 on asennettu ty6- 
akseli 3 ja ohjainakseli 4, ohjainakselin ollessa kierrettava ja sovitettu kaanta- 
maan tyQakselia. ja tyoakselin 3 ollessa sovitettu muuttamaan kytklnlaitteen 
napojen asentoa. Ohjainlaitemoduulin akselielementti 6 muodostaa osan kyt- 
klnlaitteen tyoakselista 3. Kuviosta 2 nShdaan. etta ohjainakseli 4 ulottuu olen- 
naisesti ohjainlaitemoduulin rungon 2 lapi, ja etta ohjainakseliin 4 paastaan ka- 
siksi myos ohjainlaitemoduulin rungon 2 alapuolelta. 

Kuvio 3a esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulista in-otettua akseliele- 
menttia 6. Akselielementti 6 kasittaa ensimmaisen paan 10, toisen paan 12 ja 
kaksi sankaa 14, jotka yhdistavat mainitut ensimmaisen ja toisen paan toisiin- 
sa. Sankojen 14 vaiiin jaa aukko, joka kulkee akselielementin 6 pyOrShdysak- 
selin kautta. Sangat 14 on muotoiitu ja sijoitettu siten, etta aksiaalisesta suun- 
nasta tarkasteltuna sankojen 14 vaii on ensimmaiselle puolella noin 180°, ja 
toiselle puolelle noin 90°. 

Akselielementin 6 toinen paa 12 on paksumpi kuin ensimmainen 
paa 10. Sangat 14 liittyvSt olennaisesti ensimmaisen 10 ja toisen 12 psan ul- 
kokehalle. Suurimman osan akselielementin 6 paiden 10 ja 12 valisesta mat- 
kasta sankojen 14 etaisyys toisistaan vastaa olennaisesti akselielementin 6 
toisen paan 12 halkaisijaa. Sankojen 14 taivutukset, joilla niiden etaisyys toisis- 
taan muutetaan vastaamaan olennaisesti akselielementin 6 ensimmaisen paan 
10 halkaisijaa, on aikaansaatu ensimmaisen paan 10 viereen. 

Akselielementti 6 on sovitettu sellaiseksi, etta se voi vaiittaa kytkln- 
laitteen napojen avaamiseen ja sulkemiseen tarvittavaa voimaa seka ensim- 
maisen paansa 10 etta toisen paansa 12 suuntaan. Napakennomoduuleja voi- 
daan siis asentaa akselielementin 6 ensimmaiseen paahan 10 ja/tai toiseen 

paahan 12. 
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Akselielementtiin 6 on aikaansaatu tappi 16, joka on sovitettu akse- 
lieiementin 6 kaantamiseksi. Tappi 16 sijaitsee akselielementin 6 ensimmaisen 
paan 10 vieressa. Akselielementti 6 asennetaan runko-osaan 2 siten, etta tap- 
pi 16 on kohti runko-osan 2 alaosaa. 
5 Akselielementin 6 kumpaankin sankaan 14 on aikaansaatu olake 

18. Olakkeet 18 on sovitettu rajoittamaan ohjainakselin 4 kiertymista. Ensim- 
t mainen olake on sovitettu rajoittamaan ohjainakselin 4 ka§ntamista myotapai- 

vaan. Tama olake sallii ohjainakselin kaantya 90^ astetta myatapaivaan oh- 
^ jainakselin perusasentoon nahden, jolloin ohjainaksell on kytkinlaitteen I- 

10 asentoa vastaavassa asennossa. Tolnen olake on sovitettu rajoittamaan oh- 
jainakselin 4 kaantamista vastapaivaan. Tama olake sallii ohjainakselin kaan- 
tya 45** astetta vastapaivaan ohjainakselin perusasentoon nahden, jolloin oh- 
jainaksell on kytkinlaitteen testausasentoa vastaavassa asennossa, 

Kuvio 3b esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulista irrotettua ohjainak- 
15 sella 4. Kuvion 1 ohjainlaitemoduulissa ohjainakseli 4 kulkee akselielementin 6 
sankojen 14 vaiista akselielementin lapi siten, etta tyoakselin 3 ja ohjainakselin 
4 pyorahdysakselit leikkaavat toisensa olennaisesti 90° kulmassa. 

Ohjainakseliin 4 on aikaansaatu hammasvalineet 20, jotka on sovi- 
tettu (ei esitettyjen) apukoskettimien kayttamiseksi. Hammasvalineet 20 kasit- 
20 tavat myos rajoitinhampaan 22, joka on sovitettu toimimaan yhdessa sangan 
14 olakkeen 18 kanssa ohjainakselin 4 kiertymisen rajoittamiseksi. Rajoitin- 
hammas 22 on ohjainakselin 4 aksiaalisessa suunnassa pidempi kuin muut 
] hammasvaiineiden 20 hampaat. 

Kuviossa 3b on esitetty myos ohjainakselin 4 alapaahan asennettu 
26 nokkaelementtl 24, joka on sovitettu kytkeytymaan akselielementin tappiin 16 
"---^ akselielementin 6 kaantamiseksi. 

o 

«.^r Akselielementti 6 asennetaan runko-osaan 2 siten, etta sankojen 14 

C!* vaiinen mainittu pienempi aukko (n. 90°) on kohti runko-osan 2 alaosaa ja mai- 

nittu suurempi aukko (n. 180°) on kohti runko-osan 2 ylaosaa. Pienempi malni- 
•:• 30 tuista aukoista rajoittaa akselielementin 6 kiertymista siten, etta kussakin Sa- 

■ * * • 

riasennossa vastaava sanka 14 osuu ohjainakseliin 4 estaen akselielementin 6 

• ee 

J kiertymisen pidemmalle. 

On huomattava, etta akselielementin 6 aariasentojen vaiinen kulma 
°ooo° on olennaisesti pienempi kuin sankojen 14 vaiinen pienempi aukko. Tama joh- 

:*:*: 35 tuu ohjainakselin 4 sateen suuntaisesta dimensiosta. Akselielementin 6 kaan- 

tymiskulma mitoitetaan sellaiseksi, etta kytkinlaitteen ohjattavat navat saadaan 



luotettavasti siirrettya asennosta toiseen. Kuvioissa esitettavassS suoritus- 
muodossa ohjainakselin 4 paksuus on mitoitettu sellaiseksi, etta akselielemen- 
tin 6 aariasentojen vSlinen kulma on noin 35°. Akselielennentin 6 Sariasentoja 
vastaa ohjainakselin 4 noin 90° kiertymiskulnna. 

Edelia esitetyn suorltusmuodon mukaisessa olijainlaltemoduulissa 
ohjalnakseli 4 on sovltettu rajoittamaan akselielementin 6 klertymista, ja akse- 
lielementti 6 on sovltettu rajoittamaan ohjainakselin 4 kiertymista, joten erillisia 
rajoltinvaiineita ohjainakselin 4 tai akselielementin 6 klertymiskulman rajoitta- 
miseksi ei tarvita. Se, ettel erillisia rajoltinvaiineita tarvita, yksinkertalstaa oh- 
jalnlaltemoduulln rakennetta ja saastaa tilaa runko-osan 2 sisalla. Edella esite- 
tyn kaltalsen ohjainlaitemoduulin runko-osa 2 voidaan valmistaa pehmeam- 
masta materiaallsta kuin ohjalnakseli 4 ja akselielementti 6, koska runko-osan 
2 el tarvitse toimia kiertymlsen rajoittimena. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisen kytkinlaitteen 
ohjalnakseli 4 on putkiakseli, eli se on ontto sisalta. Ohjainakselin 4 lapi aksi- 
aalisessa suunnassa voidaan aikaansaada esimerklksi polkklleikkaukseltaan 
olennaisesti nelion muotolnen reika, jollainen on kuvioissa esltettavassa oh- 
jainakselissa 4. 

Putkiakselityyppista ohjalnakselia 4 voidaan kaantaa ohjainakselin 4 
sisaan tySnnettavaiia sisaakselilla (ei esltetty). Kayttovallneen kuten kayttO- 
kahvan etaisyytta ohjainlaltteen runko-osasta 2 voidaan helposti saataa liu'ut- 
tamalla sisaakselia aksiaallsessa suunnassa ohjainakseliin 4 nahden. 

Kun kaksl putkimaisella ohjainakselilla 4 varustettua ohjainlaitemo- 
duulia asetetaan sama-aksellsesti ohjainaksellen 4 suhteen, voidaan kumman- 
kln ohjainlaitemoduulin ohjainaksella 4 kaantaa yhdella rlittavan pitkalla sisa- 
akselilla, joka tydnnetaan kummankin moduulin ohjainakselin 4 sisaan. Talloin 
on ainakin toisen mainituista kahdesta moduullsta oltava sellainen, etta sen 
ohjainlalteakseliin 4 paasee kasiksi sen kummastakin akslaallsesta paasta. 

Sljoittamalla kaksi putkimaisella ohjainakselilla 4 varustettua ohjain- 
laitemoduulia seiakkain voidaan aikaansaada eslmerkiksi vaihtokytkimen oh- 
jalnlaite. Tailainen ohjainlaite vol olla tyyppia I - 0 - II, jolloin kaantamaiia oh- 
jalnakselia nolla-asennosta ensimmaiseen suuntaan sulkeutuvat enslmmaiset 
navat, ja kaantamaiia ohjainaksella nolla-asennosta toiseen suuntaan sulkeu- 
tuvat toiset navat. 

Mikail edelia kuvatussa. I - 0 - II -tyyppisessa vaihtokytklmessa kay- 
tetaan ohjainlaitemoduulelta, jolssa kummassakin oh kuvion 3a mukainen ak- 



sellelementti 6 ja kuvion 3b mukainen ohjainakseli 4, on kummankin moduulin 
akselielementista 6 poistettava yksi olake 18. Olakkeista poistetaan se, joka 
sallii ohjainakselin kSantya vain 45° astetta vastapaivaan ohjainakselin perus- 
asentoon nahden. Talloin ohjainakseli 4 voi kSSntya 90° vastapaivaan oh- 
jainakselin perusasentoon nahden, jolloin kyseisen moduulin kanssa selakkain 
kytketyn ohjainlaitemoduulin ohjainakseli saavuttaa l-asentonsa. Tallaisessa 
vaihtokytkimessa toisiinsa liitettyjen ohjainakselien 4 kaantamista ensimmai- 
seen suuntaan rajoittaa ensimmaisen moduulin jaljelia oleva olake, ja toiseen 
suuntaan kaantamista rajoittaa toisen moduulin jaijelia oleva olake. 

Vaihtoehtoisesti kahden vierekkaisen ohjainlaitemoduulin ohjainak- 
selit voidaan yhdistaa mySs kyseisten ohjainakselien paihin muodostettujen lli- 
toselementtien avulla. 

Edelia esitetyn suoritusmuodon mukaisessa kytkinlaitteessa oh- 
jainakseli 4 kulkee tyoakselin 3 lapi. On myos mahdollista aikaansaada kek- 
sinnSn mukainen kytkinlaite, jossa tyoakseli kulkee ohjainakselin lapi. 

KeksinnSn mukaista rakennetta, jossa kytkinlaitteen yksi akseli kul- 
kee toisen akselin lapi, on edella kuvattu modulaarisen kytkinlaitteen yhtey- 
dessa. On kuitenkin selvaa, etta keksinnon mukaista rakennetta voidaan halut- 
taessa kayttaa myOs kytkinlaitteissa, joissa ohjainlaitteisto on asennettu sa- 
maan runko-osaan kytkimen napojen kanssa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista. etta keksinnon perusajatus voidaan 
toteuttaa monin eri tavoin. KeksintO ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl- 
la kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten pult- 
teissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kytkinlaite, joka kaslttaa runko-osaan (2) asennetut tyoakselin (3) 
ja ohjainakselin (4), ohjainakselin ollessa kierrettavS ja sovitettu kSantamaan 
tyoakselia, ja tySakselin (3) ollessa sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen napo- 
jen asentoa. tu n n ett u siita, etta mainltuista kahdesta akselista (3. 4) yksl 

(4) kulkee toisen (3) lap!. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen kytkinlaite, t u n n e 1 1 u siita. 

etta ohjainakseli (4) kulkee tyeakselln (3) lapi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukalnen kytkinlaite, tunnettu 
siita, etta tyoakselin (3) ja ohjainakselin (4) pyOrahdysakselit leikkaavat toisen- 
sa. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukalnen kytkinlaite, tunnettu siita, 
etta kulma, jossa tyoakselin (3) ja ohjainakselin (4) pyorahdysakselit leikkaavat 
tolsensa, on olennaisesti 90°. 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukalnen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta tyoakseli (3) ja ohjainakseli (4) on muotoiltu siten, etta 
ne rajoittavat toistensa kiertymiskulmat haluttuihin arvoihin. 

6. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta ohjainakselia (4) voidaan kiertaa kummasta akslaalises- 

ta paasta tahansa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita, 
etta sen ohjainakseli (4) on sovitettu llitettavaksl toisen samantyyppisen kytkin- 
laitteen ohjalnakseliin (4) siten, etta kummankin kytkinlaitteen tyOakseleita (3) 
voidaan kaantaa klertamaiia jommankumman kytkinlaitteen ohjainakselia (4). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita, 
etta ohjainakseli (4) on putkiakseli, ja siita, etta ohjainakseli (4) on sovitettu lli- 
tettavaksl toisen samantyyppisen kytkinlaitteen ohjalnakseliin (4) ohjainakseli- 
en sisaan tyonnettavan sisaakselin avulla. 



(57) Tiivistelma 

Kytkinlaite, joka kasittaa runko-osaan (2) asennetut tyoak- 
selin (3) ja ohjainakselin (4), ohjainakselin ollessa kierret- 
tava Ja sovitettu kaantamaan tyoakselia, ja tyoakselin (3) 
ollessa sovitettu muuttamaan kytklnlaitteen napojen asen- 
toa. Mainituista kahdesta akselista (3, 4) yksi (4) kulkee 
toisen (3) lapi. 



(Kuvio 1) 
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